

5G物联网体系架构、核心技术与行业应用集成创新培训班
2020年4月27-30日北京
1、 培训背景
“4G改变生活，5G改变社会”，2020年5G网络将正式在全球范围商用，如果说2G时代实现了向个人业务时代的跨越，4G让我们进入了移动互联网时代，那么4G向5G的转变则会成为通信历史上最重大的变革。超高带宽、超低时延和海量互联，三大杀手锏让5G成为改变社会，5G加速行业数字化转型的操刀手，5G带来了数字经济的商业驱动力。
5G将为人工智能、物联网，机器人、自动驾驶汽车和智慧医疗工业设备提供网服务，为整个社会的智能化发展提供优质的网络平台。智能化商业体系将不间断地相互提供海量大数据，上传到云平台，整个城市社会生态，在极少人工干涉下时时刻刻的智能化运行。产生巨大的社会效益和经济效益，推动整个社会飞速发展和升级。
2、 培训目标
了解5G网络发展现状及进展，掌握5G物联网系统架构及 网元设备组成技术原理与应用，核心网、承载网的架构及技术原理与应用，了解5G网络组网方案及应用案例，掌握5G网络基站设备介绍及安装，了解无线网与承载网规划设计。
3、 培训对象
通信设备制造商、电信运营商、通信规划设计院、通信工程公司、信息通信咨询公司、各物联网解决方案商、科研院所与大专院校等。
4、 培训特色
理念讲述、案例分析、方案解读、问题讨论、分组讨论、经验分享、互动答疑、情景模拟演练等方式。
5、 日程安排
	时间
	课程模块
	课程内容

	第一天上午
	物联网概述
	1、物联网（IOT）的起源与发展
2、物联网概念
3、物联网的定义及组成
4、物联网技术概述
5、物联网技术体系
6、物联网面临的主要技术问题
7、物联网应用领域 
8、物联网应用案例

	
	物联网发展现状
	1、物联网产业链现状
2、物联网当前存在的问题
3、物联网的经济价值
4、物联网的社会价值
5、物联网的环境保护价值
6、物联网的科技发展需求
7、国内物联网发展现状
8、国外物联网发展现状
9、物联网发展未来趋势

	
	物联网体系架构
	6.5G 无线网网络架构及空中接口关键技术
1、物联网的体系架构 
2、物联网感知层 
3、物联网网络层 
4、物联网应用层 
5、未来物联网架构技术 
6、应用案例 

	
	物联网的产业链
	1、物联网产业链
2、基于M2M的产业链
3、基于RFID的产业链
4、基于MEMS传感器的物联网产业
5、物联网产业主导、甁颈和产业政策

	第一天下午
	物联网标识技术
	1、特定领域的标识与自动标识技术
2、条形码技术
3、IC智能卡技术
4、射频识别技术RFID
5、传感器技术
6、光学字符识别技术
7、语音识别技术 
8、生物计量识别技术
9、遥感遥测
10、机器感知 
11、物联网标识体系与标准
12、物联网标识开放架构
13、电子产品编码（EPC）
14、未来的物联网标识技术
15、应用案例

	
	物联网通信技术
	1、蓝牙技术（Bluetooth）
2、紫蜂技术 （ZigBee）
3、红外通信技术
4、近距离通信（NFC）技术
5、移动通信系统
6、设备对设备通信技术（M2M）
7、Wireless HART  
8、6LowPAN
9、未来的物联网通信技术
10、应用案例 

	第二天上午
	物联网网络技术
	1、无线传感网网络体系结构
2、传感器网络自组网技术
3、传感器网络MAC协议与路由协议
4、传感器网络数据管理技术
5、无线局域网（WiFi）
6、无线城域网（WiMax）
7、超宽带技术UWB
8、无线网格网
9、云计算网络 
10、未来的物联网网络技术 
11、应用案例

	
	物联网网络定位与发现技术
	1、位置服务
2、GPS全球定位系统
3、蜂窝基站定位
4、AGPS定位
5、无线室内环境定位
6、传感器网络节点定位技术
7、传感器网络时间同步技术
8、应用案例

	
	物联网软件、服务与算法技术
	1、中间件概述
2、嵌入式软件
3、传感器节点微型操作系统
4、面向服务的体系结构
5、物联网海量数据存储与查询
6、网络存储体系结构
7、物联网数据融合及路由
8、未来的物联网软件、服务和算法技术
9、应用案例

	
	物联网硬件技术
	1、微电子机械系统（MEMS）
2、移动设备内置传感器硬件平台
3、数字化传感器及网络接口技术
4、未来的物联网硬件技术
5、应用案例

	
	物联网电源和能量储存技术
	1、能源采集转换技术
2、光伏技术
3、生物发电
4、压电技术
5、能量储存（电池）技术
6、薄膜电池
7、锂离子电池
8、印刷电池
9、光电池 
10、无线供电技术 
11、未来的电源与能量储存技术
12、应用案例

	
	物联网安全与隐私技术
	1、物联网安全性概述
2、感知层的安全需求和安全框架
3、传输层的安全需求和安全框架
4、应用层的安全需求和安全框架
5、RFID电子标签的安全机制
6、无线传感器网络安全机制
7、物联网身份识别技术
8、信息隐藏技术
9、未来的物联网安全与隐私技术 
10、应用案例

	第二天下午
	物联网标准化和相关技术
	1、物联网标准化的意义
2、国际标准化组织
3、射频识别技术（RFID）的标准化工作
4、无线传感器网络的标准化工作
5、设备对设备（M2M）标准化工作
6、未来的物联网标准化工作
7、应用案例

	
	窄带物联网NB-IoT与LoRa技术
	1、NB-IoT概述
2、NB-IoT应用场景
3、NB-IoT物理信道
4、NB-IoT系统架构
5、NB-IoT关键技术
6、NB-IoT行业市场分析
7、LoRa技术概述
8、LoRa行业应用
9、NB-IoT与LoRa分析对比 

	
	物联网典型应用
	1、物联网行业应用趋势介绍
2、物联网在各行各业应用
3、物联网应用：智慧城市 
4、物联网应用：智慧交通 
5、物联网应用：智能电网
6、物联网应用：智能公交 
7、物联网应用：智能停车场 
8、物联网应用：平安校园
9、物联网应用：智能环保
10、信息发布应用
11、远程抄表

	
	工业物联网
	1、工业物联网研究背景
2、工业物联网内涵
3、工业物联网技术趋势 
4、工业物联网标准现状 
5、工业物联网的启示
6、物联网与工业4.0 
7、应用案例

	
	泛在电力物联网
	1、泛在电力物联网概述
2、泛在电力物联网建设大纲解读
3、泛在电力物联网架构 
4、泛在电力物联网在传统电网中的应用 
5、泛在电力物联网产业机遇

	
	5G+物联网
	1、5G概述
2、5G大国博弈
3、5G产业争霸 
4、三大运营商及光电5G布局
5、5G关键技术
6、5G十大应用场景
7、5G产业链及市场规模
8、5G+物联网
9、5G+车联网
10、5G大互联时代

	第三天
	答疑、考核和学员返程


6、 授课专家
胡老师 北京大学电子系博士、博士后，师从中国互联网协会理事长、中国工程院原副院长邬贺铨院士。作为副主编参与编写普通高等教育“十三五”规划教材四部、参著学术专著一部（累计281.8万字），发表SCI/EI/ISTP等高质量学术论文近40篇，申请发明专利17项（其中第一发明人专利5项）；主持中国博士后基金项目一项、深圳基础研究项目三项、深圳市个人创客项目一项（累计项目经费355万元），主持深圳市基础研究布局项目子课题一项（项目总经费1300万元），参研973项目两项，863项目两项，国家自然科学基金项目四项（其中重点项目两项），国防预研项目两项，国家科技重大专项一项，深圳市基础研究项目六项，深圳市技术攻关项目一项。
吴老师  中企联特聘讲师，聚焦电信运营行业在职培训34年，其中电信行业学历教育17年，三大运营商内训17年。见证了电信行业的发展与变迁，行业培训经验丰富，是目前业内最资深的培训专家。两次就读于北京邮电大学攻读本科和研究生分别学习通信技术、计算机技术，后又就读于北京师范大学经济与工商管理学院学习企业管理。是通信技术与企业管理复合型老师。多年的学习和积累使得吴老师对于交换、传输、无线通信、4G技术、5G技术、信息技术、云计算、大数据、移动互联网、战略管理、市场营销、运营管理、计算机、成人教育等诸多学科领域均有较高的造诣。1983年进入邮电部（工业和信息化部前身），从事电信行业学历教育。多年来培养的毕业学员已经走上集团公司、省公司和地市公司的重要领导岗位。2000年电信分营后，便开始专注于电信运营商特别是中国移动的战略、市场、业务、技术等领域的培训工作，为电信运营商开发了数十门定制培训课程。 
7、 培训费用
培训费7800元/人（含培训费、场地费、考试证书费、资料费、学习期间午餐），食宿可统一安排，费用自理。请学员带身份证复印件一张。
本课程颁发《物联网高级工程师》证书，证书可作为专业技术人员职业能力考核的证明，以及专业技术人员岗位聘用、任职、定级和晋升职务的重要依据。
联系方式：中企联企业培训网
咨询电话：010-62885261 传真：010-62885218
联 系 人：潘宏利 13051501222
电子邮箱：phL568@163.com
网 址：www.zqLpx.com
8、 报名回执（5G物联网关键技术与应用最佳实践）
报名传真：010-62885218  电子邮件：phL568@163.com 咨询电话：010-62885261 潘宏利
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